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Sisallys

e POP-yhdisteet
o Palonsuoja-aineet
o PFOS
o SCCP
e POP-asetuksen asettamat rajoitukset kierratykselle
o LPCL
o UTC
e Mitd haasteita ja vaikeuksia tasta kaikesta seuraa

S Y K E



31.10.2007

tavoitteena on suojella inmisten terveytta ja ymparistdéa

pysyvien haitallisten orgaanisten yhdisteiden (Persistent
Organic Pollutant) haittavaikutuksilta.

Kasittaa talla hetkella 26 kemikaalia ja tahattomasti
muodostuvaa paastoa

Kieltaa tai rajoittaa kayttoa
Edellyttaa paastojenvahennystoimia

Edellyttaa jatteen havittamista niin, ettd POP-sisalto
tuhoutuu

Astui voimaan 2004
Noin 180 osapuolta

EU:ssa toimeenpantu POP-asetuksella 850/2004, jossa
myo0s SCCP:t



"Vanhat” POPit

Kemikaali Torjunta-aine Teollisuus- Sivutuote
kemikaali
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Klooratut dioksiinit
Klooratut furaanit
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"Uudet POPit”




SYKE

Kaupallisten BDE-valmisteiden
koostumus

Great Lakes

Commercial pentaBDE

Commercial octaBDE

product product

BDE BDE Late 1970s - Late 1970s -
homologue  congener 2002 early 1980s 2002 early 1980s
group a DE-71b Product DE-79b Product
DecaBDE BDE-209 - 0.8 =0.70% 1.6%
(1 congener)
MonaBDE - - 0.2 <10% 13.0%
(3 congeners)
OctaBDE - - 0.3 =33% 30.7%
{12 congeners)
HeptaBDE - - 26 <45% 45.1%
{24 congeners)
HexaBDE 4-12% 13.3 <12% 8.59%
(42 congeners) BDE-154  (4%) (2%)

BDE-153  (6%) (14%)
PentaBDE 50-62% 58.1 =0.50% 1.1%
(46 congeners) BDE-100  (8%) (ND)

BDE-99  (43%) (<1%)

BDE-85  (-) (<)
TetraBDE 24-38% 246 - -
(42 congeners) BDE-66  (<1%) (ND)

BDE49  (<1%) (ND)

BDE47  (28%) (<1%)
TriBDE 0—1% - - -
(24 congeners) BDE-28/33 (>1%) (ND)

Source: ENVIRON 2003b



Monia POP-yhdisteita kaytetaan edelleen

e Uusia POP-yhdisteita jopa niin, etta niista aiheutuu suoria
paastoja
« Metallien pintakasittely
« Sammutusvaahdot
« Kemiallinen 6ljyntuotanto
« Huonekalut, nahkatuotteet ja vaatteet
» Styrox ja XPS-eristeet
e "Uudet POPIt” usein tuotteissa, joiden kayttoaika voi olla
hyvinkin pitka
o Sahkolaitteet
o Rakennusmateriaalit, huonekalut
o Vaatteet, matot
o Kumit, muovit, eristeet

L) Jatehuolto on suurempi haaste kuin tuotannosta
SYKE aiheutuvat paastot



Kierratettavissa materiaaleissa




Kaytannossa meilla jaljella




Kielletty EU:ssa 2004
Ei tuotettu Suomessa

Kaytetty EU:ssa erityisesti joustavissa PU-vaahdoissa
huonekaluissa ja autoteollisuudessa.

Pitkan kayttdian tuotteita
Euroopan autoteollisuuden mukaan poistunut kaytosta 2000
Kayttd huonekaluissa (PUR) huonosti tunnettu

Tuoteturvallisuuslaki 1986

» Asetus pehmustettujen istuinhuonekalujen paloturvallisuusvaatimuksista
743/1990 (muutos 479/1996)

+ “Pehmustettu istuinhuonekalu ei saa syttya kytevasta savukkeesta.” (SFS-
EN 1021-1 tai jos sen paloturvallisuus voidaan luotettavasti osoittaa muulla
tavoin)

Asetus patjojen paloturvallisuusvaatimuksista 57/1991
« Patja ei saa syttya kytevasta savukkeesta (NORDTEST FIRE 037)

e Ei tiedetd milla paloturvallisuus saavutetaan
SYKEMW 10
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C-octaBDE

o Kielletty EU:ssa 2004
e Tuotanto EU:ssa loppunut 1996/1998

e Markkinoilleluovuttamista s&dhko- ja elektroniikkalaitteissa
rajoitettu RoHS-direktiivissa

o maksimipitoisuudet
e Ei tuotettu Suomessa
o Paaasiallinen kayttdo sahkolaitteiden ABS-muovissa (10-
18%)
o Kaytdstapoistoa lapi 1990-luvun

o ABS elektronisissa laitteissa korvautunut PC/ABS ja
HIPS:lla

e SER-muovien kierratys - uusiokayttéon

11
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HBCD EPS- ja XPS-muovieristeissa

e Ensimmaiset havainnot Suomessa jo 1960-luvun
puolivalissa

o Paaasiallinen kayttdo EPS-eristeiden palosuojaus
o Suomessa yksi valmistaja (EPS raaka-aine)

o 10+ ns. konvertteria, jotka valmistavat padasiassa EPS-
eristeita

o Noin 10% EPS:sta on ns. "assa-laatua”
* Routaeriste suurin kayttd — ei palosuojattua

» Seinissa ja tuulettuvissa valipohjissa kaytettava palosuojattua
laatua

 Historiallinen kaytto tuntematonta
o Poistunut kaytésta 2015 — tuontia tapahtuul!

© Rakennusten pitka kayttoika
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HBCD:ta on myos muualla

o Lisaksi kaytetty verhoilukankaissa, huonekaluissa ja
pakkausmateriaaleissa

o Kayttoika on pitka - tavaraa muuttuu jatteeksi
vuosikymmenia kiellon jalkeen

14



Rakennustekniikka vaikuttaa
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Fire fighting foam 90.74 t/y

Hydraulic fluid 0.73 t/y

Metal plating 2.05 t/y

Leather industry 17.12 t/y

Carpet 1,781.19 t/y

Photo industry 1.70 t/y

Sewage sludge 1.13 t/fy

Semiconductor industry
0.15 t/y
Y
Sources
1,894.82 t/y
\J A 4 l
Emission Product Waste
0.90 t/y 0tly 1,893.92 t/y
l l l l A 4
Temporary Landfilling Recycling / Incineration Incineration
storage non-hazardous recovery hazardous non-hazardous
91.87 tfy 61.32 t/y
1,730.84 tfy 1.96 tfy 7.93 tfy

Figure 2-3: Overall mass flow from PFOS from sources to current disposal/recovery operations in the EU
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SCCP:t

e Todellinen yleiskemikaal

O

Muovinpehmennin, jolla palosuojausvaikutus
Lis&aine erityisen haastavissa voiteluoloissa
Metallien tyostoneste

Kaivosten kuljetushihnat

Patojen tiivisteet

Tekstiilit, muovit, maalit
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POP-asetus 850/2004

7 Artikla Jatehuolto

« 7. liitteessa |V mainituista aineista koostuva, niita
sisaltava tai niiden saastuttama jate on loppukasiteltava
tai hyddynnettava viipymatta liitteessa V olevan 1 osan
mukaisesti ja talloin on varmistettava jatteen sisaltamien
pysyvien orgaanisten yhdisteiden havittaminen tai
niiden muuntaminen palautumattomasti siten, etta
jaljelle jaavilla jatteilla ja paastoilla ei ole pysyvien
orgaanisten yhdisteiden ominaisuuksia. ”

« "Sellaiset loppukasittely- tai hyddyntamismenetelmat,
jotka voivat johtaa liitteesséa IV lueteltujen aineiden
hyoddyntamiseen, kierratykseen, talteenottoon tai
uudelleenkayttoon, ovat kiellettyja.”

S Y K E 18



POP-asetus maarittaa kierratyksen
kannalta kaksi keskeista raja-arvoa

Liite IV maarittaa kemikaalille pitoisuuden, jolloin se

katsotaan POP-jatteeksi (Low POP Content Limit)

« BDE-summa 1000 mg/kg (0,1%)
« HBCD 1000 mg/kg (0,1%)
* PFOS 50 mg/kg (0,005%)

Liite | maarittaa pitoisuuden, joka katsotaan tahattomaksi

IEEIELE

« BDE:t 10 mg/kg (0,001 %)
POIKKEUS: 0,1 painoprosenttia, kun ne on valmistettu osittain tai
kokonaisuudessaan kierratysmateriaalista tai uudelleenkayttba varten
valmistellusta jatteestad saadusta materiaalista

« HBCD 100 mg/kg (0,01%)
« PFOS 10 mg/kg (0,001 %)

+ SCCP aineet ja valmisteet 10 000 mg/kg (1%),
tavarat 1500 mg/kg (0,15%)

SYKE 19
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POP-yhdistetta sisaltavaa materiaalia ei saa kierrattaa, jos
pitoisuus ylittaa liitteen 1V raja-arvon

Esim. PUR ja ABS, jotka on palosuojattu penta-/okta-BDE:lla

EPS-eristeet ja pakkausmateriaalit, HIPS ja tekstiilit, jotka on
palosuojattu HBCD:lla

POP-yhdisteen erotteleminen sallittua

Markkinoille luovutettavan tavaran POP-pitoisuus ei saa ylittaa
tahattoman jadman pitoisuutta

POP-jate on havitettava niin, etta POP-ominaisuudet haviavat

Yleensa poltto joko korkeassa lampdtilassa (PFOS, BDE,
HBCD) tai yhdyskuntajatteen polttolaitoksessa (HBCD)

Baselin sopimus maarittelee mitka havitysmenetelméat ovat
sallittuja POP-yhdisteelle (technical guideline)
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Toisin sanoen

e Materiaalia, jonka POP-pitoisuus on alle liitteen IV raja-
arvon, saa kierrattaa

o BDE 1000 mg/kg
o HBCD 1000 mg/kg

e Varmistuttava siita, etta pitoisuus valmiissa tavarassa on
pienempi kuin tahattomaksi jadmaksi katsottava

o BDE 1000 mg/kg
o HBCD 100 mg/kg

21



Mitaan naista ei saa kierrattaa koska
ylittavat 0,1%

22



Jo saastuneet materiaalivirrat ongelma

sl STOPPED-No Longer Produced

MINOR USES- ABS CASINGS

Polyamide
Resins
Adhesives

ANNUAL SCRAP

WASTE
MANAGEMENT

ENERGY TERTIARY
LANDFILL RECOVERY/ FEEDSTOCK
! HECOVER

n Figure 2-3: Schematic diagram of the life cycle of c-OctaPBDE and potential for emissions (adapted from
h ™ 4

Alcock et al., 2003)
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Haasteet ja vaikeudet

Saadokset vaikeuttavat kierrattamista

+Pitaa tunnistaa materiaalit, jotka kelpaavat kierratettavaksi
*Alkupera
*Valmistusaika
*Edellyttaa usein jonkinlaista analytiikkaa
+Kallista
*Aikaa vievaa

*Standardimenetelmien puute

Taytyy yllapitaa havityskapasiteettia

*Yleensa edellytetdan korkean lampétilan polttoa
*HBCD-jatteen voi polttaa yhdyskuntajatteen polttolaitoksessa (ASWI1)

Kun tiedetaan, missd POP-yhdisteita on kaytetty, voidaan erotella ne, mutta materiaalien
uusiokaytdn seurauksena materiaalit ovat jo saastuneet

Tekstiilit? Huonekalut? Ajoneuvot? Saastuneet maat?

POP-yhdisteita tulee lisda (DekaBDE)
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Ratkaisuja

Kansainvalisten rajoitusten samanaikainen voimaantulo ja

toteuttaminen

o Esim. EPS tuonti Kiinasta
Selkeat rajoitukset

o Esim. rajatut kayttokohteet

Materiaalien alkuperéan ja valmistusajankohdan tunteminen

2. CreaSolv®-Process

o Merkinnat
Analytiikan kehittyminen
o Nopeat screening-tekniikat
o Erit. perfluoratut ja SCCP?
Tuotesuunnittelu

POP-o0sien erottaminen laitteesta tms.

POP-yhdisteen erottaminen halutusta
materiaalista

Selektive dissolving, cleaning and

precipitation with ,creative solvents'.

Input

}

preparation
(om«rtutbn

Recycling
of liquids
+4

mark of CreaCyle GmbH




/ PS kierratysvaihtoehtoja:
/ Kierratys eristeeksi (25%)
| Kierratys polystyreenina (tarjottimet, kertakayttbhaarukat)

HBCD:lla palosuojattua polystyreenia ei saa kierrattada (meilla
yleensa 0.7% pitoisuus)

|
|
“ XPS:n osalta ei ole yhta selvaa
{ Tunnistaminen

Ennen vuotta 2015 Suomessa valmistettu seina- ja
\ ryomintatilaeriste (S-laatu)
é\ Ulkomailta tuotu EPS ja XPS, ellei erikseen
palosuojaamatonta
| Elektroniikan pakkausmateriaali toistaiseksi
| Keski-Euroopassa valmistetut huonekalut (esim. sakkituolit)
\ Vanhempi julkisten kulkuvalineiden verhoilumateriaali

\ Mikali PS sisaltda bromia (XRF-analyysi) ja on vanhempaa kuin
) 2015, kyseessa on aina HBCD
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Figure 9 Time trend of hexabromocyclododecane (HBCDD) concentration in Swedish mothers’ milk.
Source: Fangstrom et al. 2008; EFSA 2011
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